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˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ  

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  

͙ ͤͦ ͍·͔ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 



˿ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˻  ˽ ˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮˮ 

ȔȸȶȹȪȷȲɉ ȸȻȷȸȬȪȷȪ Ȭ ȲɈȵȯ 1991 ȭ. ȷȪ ȫȪȱȯ 

ȷȪȽɁȷɅȿ Ȳ ȹȺȸȲȱȬȸȮȻȼȬȯȷȷɅȿ ȹȺȯȮȹȺȲɉȼȲȳ 

ȭ. ȎȽȫȷɅ 

Ȍ ȷȪȽɁȷɅȿ, ȴȸȷȻȼȺȽȴȼȸȺȻȴȲȿ Ȳ ȹȺȸȲȱȬȸȮȻȼȬȯȷȷɅȿ 

ȹȸȮȺȪȱȮȯȵȯȷȲɉȿ ȴȸȶȹȪȷȲȲ ȺȪȫȸȼȪȯȼ ȫȸȵȯȯ 250 

ȬɅȻȸȴȸȴȬȪȵȲȾȲɀȲȺȸȬȪȷȷɅȿ ȻȹȯɀȲȪȵȲȻȼȸȬ Ȭ 

ȸȫȵȪȻȼȲ ɉȮȯȺȷȸȭȸ ȹȺȲȫȸȺȸȻȼȺȸȯȷȲɉ 



˻˻ ˻ζ˹˽˻ ζˢ́˻˸η 

țȹȯɀȲȪȵȲȱȲȺȸȬȪȷȷȸȯ ȶȯȿȪȷȲɁȯȻȴȸȯ 

ȹȺȸȲȱȬȸȮȻȼȬȸ ȗșȘ çȊȜȘȖè ȸȫȺȪȱȸȬȪȷȸ Ȭ 

2008 ȭ. ȴȪȴ ȮȸɁȯȺȷȯȯ ȹȺȯȮȹȺȲɉȼȲȯ ȑȊȘ 

çȗșȠ çȊțșȏȔȜè.     ȗȪ ȹȺȸȲȱȬȸȮȻȼȬȯ 

ȺȪȫȸȼȪȯȼ ȫȸȵȯȯ 300 

ȬɅȻȸȴȸȴȬȪȵȲȾȲɀȲȺȸȬȪȷȷɅȿ ȻȸȼȺȽȮȷȲȴȸȬ. 

șȺȯȮȹȺȲɉȼȲȯ ȸȻȷȪɃȯȷȸ ȬɅȻȸȴȸȼȸɁȷɅȶ 

ȸȫȸȺȽȮȸȬȪȷȲȯȶ, ȴȸȼȸȺȸȯ ȹȸȱȬȸȵɉȯȼ 

ȲȱȭȸȼȪȬȵȲȬȪȼɆ ȬȻȯ ȶȯȿȪȷȲɁȯȻȴȲȯ ȽȱȵɅ               

Ȯȵɉ ȫȸȵȯȯ Ɂȯȶ  170  ȻȯȺȲȳȷɅȿ ȲȱȮȯȵȲȳ, 

ȬɅȹȽȻȴȪȯȶɅȿ ȑȊȘ çȗșȠ çȊțșȏȔȜè. 



 ˽ ˾˩˨˿́ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤˢ ˭ˢ˻ ζ˹˽̇ ζˢ˿˽˩˴́η 

Ȍ ȚȸȻȻȲȲ: 
 

V ȌȵȪȮȲȬȸȻȼȸȴ 

V ȏȴȪȼȯȺȲȷȫȽȺȭ 

V ȔȺȪȻȷȸɉȺȻȴ 

V șɉȼȲȭȸȺȻȴ 

V țȪȷȴȼ-șȯȼȯȺȫȽȺȭ 

V ȜȪȭȪȷȺȸȭ 

ȑȪ ȹȺȯȮȯȵȪȶȲ ȚȸȻȻȲȲ: 
 

VȊȺȶȯȷȲɉ 

VȔȪȱȪȿȻȼȪȷ 

VȝȱȫȯȴȲȻȼȪȷ 

VȊȬȻȼȺȲɉ 

VȔȪȼȪȺ 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͘ ͊͒͊;͔͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˭ˢ˻ ζ˹˽̇ ζˢ˿˽˩˴́η ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͊͊͘͘͟;͙͊͟.  



˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒  ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ 

V ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟  

 
V  ˽ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

 
V  ́ ͔ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
     ͪ ͙͔͙͊͒ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͔͙͒ͦͣͭͪ͘;͔͚ͫͦ͟ 
     ͙  Ύ͔͒ͪͤͦ-͔͔͙ͫͨͭͪͦͣͭͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· 



˶ˮ̇˩˹˭ˮˮ ˮ  ˿ ˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́̍ 

V  ˿ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊  ˮ˿˻ фллм-нллмΣ ˾ˤ ллмр-002 

V  ˶ ͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ  ͊ͨ ͍ͪ͊ͦ ͪ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙  ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘  

V ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒ ͡Ύ ͊ ͭͦͣͤ·ͻ ͫ ͭ͊ͤͼ͙͚ 

V  ˶ ͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͤ  ͊ͨ ͍ͪ͊ͦ ͪ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ʕ ˤ́ 

V  ˿  ˩ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟· 

V  ˿ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟· ˸ ˢ˥ˢ́̏Σ ʕ ͔͙͚ͫͣͪͤͦ ͔͚ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦ  

       ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙  ˮ ͔ͤͭͪͨͦ͊͡ 

V  ˿ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ˶ ͦͫ-ˢ͚͊ͣͦͫͫͦ͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ  

       ͡ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ ˿ ̊ s

V  ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘΅͙΅͔ͤ·  

       ͨ ͔͙͊ͭͤͭ͊ͣ ˾̅ 

 



˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˭ˢ˴ˢ˭̉ˮ˴ˮ 

ȖȲȷȲȻȼȯȺȻȼȬȸ ȘȫȸȺȸȷɅ  ȚȞ 

ȍȸȻȽȮȪȺȻȼȬȯȷȷȪɉ ȴȸȺȹȸȺȪɀȲɉ 

 ȹȸ Ȫȼȸȶȷȸȳ ɇȷȯȺȭȲȲ  ȚȞ  

 ȖȊȍȊȜȧ 

 ȞȯȮȯȺȪȵɆȷȪɉ ȼȪȶȸȰȯȷȷȪɉ  

 ȻȵȽȰȫȪ ȚȞ 

 

Ȗȡț ȚȞ 

 

ȞȯȮȯȺȪȵɆȷȪɉ ȻȵȽȰȫȪ  

ȫȯȱȸȹȪȻȷȸȻȼȲ ȚȞ 



̏˴˿˽˻˾́ ˻ ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ 

 

ʄʦʣʜʦʚʘ  ʋʢʨʘʠʥʘ ɸʨʤʝʥʠʷ 

ɸʚʩʪʨʠʷ ɹʦʣʛʘʨʠʷ ʂʠʪʘʡ 

 ʄʦʥʛʦʣʠʷ 

ɸʣʙʘʥʠʷ ɹʦʩʥʠʷ 

ʍʦʨʚʘʪʠʷ 

ɽʛʠʧʝʪ   ʀʦʨʜʘʥʠʷ 

  ʄʘʢʝʜʦʥʠʷ ʇʦʣʴʰʘ  ʉʣʦʚʘʢʠʷ 

  ɺʴʝʪʥʘʤ 

ʀʥʜʠʷ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ 

ʌʨʘʥʮʠʷ 

 ʃʘʪʚʠʷ 

ʖɸʈ  ʊʘʠʣʘʥʜ ʂʘʪʘʨ 

ʃʠʚʘʥ 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ ʂʫʙʘ ʀʨʘʥ 

țȜȚȊȗȥ țȗȍ 

ȎȚȝȍȒȏ țȜȚȊȗȥ 



˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˸˻˹ˮ́˻˾̍ ζ̒˹́ˢ˾̎ηΥ  
́˾ˢ˹˿˽˻˾́˹̍˩ ˸˻˨ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ 
 

̒ͤͭ͊ͪΈ-м s

̒ͤͭ͊ͪΈ-н ˶̒ͤͭ͊ͪΈ-н ̂

̒ͤͭ͊ͪΈ-м  ˬ



˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˸˻˹ˮ́˻˾̍ ζ̒˹́ˢ˾̎ηΥ  
˽˩̊˩̆˻˨˹̍˩ ˸˻˨ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ  
 

̒ͤͭ͊ͪΈ-н˽Σ 
̒ͤͭ͊ͪΈ-н˽нΣ ̒ͤͭ͊ͪΈ-н˽о 

̒ͤͭ͊ͪΈ-м˽Σ 
̒ͤͭ͊ͪΈ-м˽нΣ ̒ͤͭ͊ͪΈ-м˽о 



˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˸˻˹ˮ́˻˾̍ ζ̒˹́ˢ˾̎ηΥ  
˽˻̉́˻ˤ˻-ˣˢ˥ˢˬ˹ˢ̒ ˸˻˨ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒  
 

șȸɁȼȸȬȸ-ȫȪȭȪȰȷȪɉ ȶȸȮȲȾȲȴȪɀȲɉ, 

ȹȺȯȮȷȪȱȷȪɁȯȷȷȪɉ Ȯȵɉ ȽȻȼȪȷȸȬȴȲ ȷȪ 

ȹȽȷȴȼȪȿ ȹȺȸȹȽȻȴȪ  Ȯȵɉ ȴȸȷȼȺȸȵɉ 

ȫȪȭȪȰȪ ȵȲȫȸ ȹȸȻɅȵȸȴ ȷȪ ȵȯȷȼȯ 

ȼȺȪȷȻȹȸȺȼȯȺȪ. 
 



˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˸˻˹ˮ́˻˾̍ ζ̒˹́ˢ˾̎ηΥ  
˸˻ˣˮ˶̎˹̍˩ ˸˻˨ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ 
 

˥ͪ͊ͤ͊ͭ 

̒ͤͭ͊ͪΈ-˸  s



˹˻ˤ̍˩ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮΥ 
˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˢ ˿˻ˤ˾˩˸˩˹˹˻˥˻ ˨ˮ˭ˢ˯˹ˢ ˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˸˻˹ˮ́˻˾˻ˤ  



˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˽˾˻˩˴́˻ˤ ˽˻ ˾s ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹˻˸̂ ˴˻˹́˾˻˶̑ 
 ˭ ˢ ˽˩ ˾˩˸˩̋˩˹ˮ˩˸ ˨˾˸ ˤ ˾˻˿˿ˮˮ ˮ ˨˾̂˥ˮ̆ ˿́˾ˢ˹ˢ̆  

ȗȪ ȻȯȭȸȮȷɉ  ȷȪɂȲȶȲ ȴȸȶȹȵȯȴȻȪȶȲ ȊȔȎȚȖ ȸȻȷȪɃȯȷȸ ȻȬɅɂȯ 500  ȹȽȷȴȼȸȬ ȹȺȸȹȽȻȴȪ 

ɁȯȺȯȱ  ȭȺȪȷȲɀɅ Ȭ ȺȪȱȷɅȿ ȻȼȺȪȷȪȿ, Ȭ ȼȸȶ ɁȲȻȵȯ Ȭ ȚȸȻȻȲȲ  - ȸȴȸȵȸ 300 

ȘȫɃȯȯ ȴȸȵȲɁȯȻȼȬȸ ȲȱȭȸȼȸȬȵȯȷȷɅȿ Ȳ ȽȻȼȪȷȸȬȵȯȷȷɅȿ ȶȸȷȲȼȸȺȸȬ ȺȪȱȵȲɁȷɅȿ 

ȶȸȮȲȾȲȴȪɀȲȳ - ȻȬɅɂȯ  7 500 

 



˹˻ˤ̍˩ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮΥ 
˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˾ˢ˨ˮ˻˸˩́˾ˢ ˿˽˩˴́˾˻˸˩́˾ˢ ˸˴˿-ˢло 

șȺȸȬȯȮȯȷȪ ȶȸȮȯȺȷȲȱȪɀȲɉ 

ȷȯȳȼȺȸȷȷȸȭȸ ȴȪȷȪȵȪ Ȼ ȱȪȶȯȷȸȳ 

ȭȯȵȲȳ 3He ȻɁȯȼɁȲȴȸȬ  

ȷȪ ȻɀȲȷȼȲȵȵɉɀȲȸȷȷɅȳ Li6ZnS 

ȮȯȼȯȴȼȸȺ.  



˹˻ˤ̍˩ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮΥ 
˸˻ˣˮ˶̎˹̍˯ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿ ˸ˢ˴-˾˴н 



˹˻ˤ̍˩ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮΥ 
˸˻ˣˮ˶̎˹̍˯ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿ ˸ˢ˴-˾˴н 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͙́ͨ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ 

˥͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
˽͙͊ͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ 

ͫͼ͙͙ͤͭ͡͡Ύͭͦͪ 

˹͔͚͎ͭͪͦͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
˿ͼ͙͙ͤͭ͡͡Ύͭͦͪ 

6LiF/ZnS 

˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˥˻˿́ ˾ рмсор-2000 

˽ͦ ͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΌ IV ¢ ɹ

˽ͦ ͔͚ͤͭͪͦͤͤͦͣͯ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΌ III Tn 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎ͨͦͪͦ͊ 

͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ  ͟ˣ͟: 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ˤ͊-133 340 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ /ǎ-137,  410 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ /ƻ-60, 210 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎ͨͦͪͦ͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͨͦͭͦ͟ ͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ /Ŧ-нрнΣ ͔͚ͤͭͪͦͤκͫ 
16000 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

˽ͪΎͣ͊Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͒ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͣ 
ͦͭ м ͒ͦ о  

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͣκͫ 

ͦͭ л ͒ͦ о  

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͚͊ͤ ͤ͊ мллл ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ  ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 
1 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 



˹˻ˤ̍˩ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮΥ 
ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿  
˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˴˻˹́˾˻˶̒ ˢ˴˾˴-лм˸  

˭ˢ˻ ζ˹˽̇ ζˢ˿˽˩˴́η ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ  ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͋ ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έη. 

˸͔ͭͪͦ  ͙ ͍ͦ͊͘͟͡· ς ͙ͦ͒ͤ ͙ ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 

͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ  ͙͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΣ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ  ͙

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ ͍ͪͯͦ͘Σ ;ͭͦ ͯ ͍͔͙͡;͙͍͔͊ͭ ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͤ ͔͔͎͊͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ  ͙ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ  ͫ   ͙ ͻ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ ͍ͭͦ͟. 

ˮ͔ͣΎ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ  ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͤ ͊ ͔͋͊͘ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͙͍ͣͦͤͭͦͪͦ ζ̒˹́ˢ˾̎ηΣ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘  ͙ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ ͤ ͊

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

ˢ˴˾˴-01˸  



˹˻ˤ̍˩ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮΥ 
ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿  
˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˴˻˹́˾˻˶̒ ˢ˴˾˴-лм˸  

șȺȲȶȯȺɅ ȸȫȷȪȺȽȰȯȷȲɉ ȹȯȺȯȶȯɃȯȷȲɉ ȺȪȮȲȸȪȴȼȲȬȷɅȿ ȶȪȼȯȺȲȪȵȸȬ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 

300 ȴȸȶȹȵȯȴȻȸȬ ȊȔȚȔ-01Ȗ, 

ȬȴȵɈɁȪɉ 

 ȫȸȵȯȯ 3550  ȶȸȷȲȼȸȺȸȬ 

ȺȪȮȲȪɀȲȸȷȷȸȭȸ ȴȸȷȼȺȸȵɉ  



˹˻ˤ̍˩ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮΥ 
˸˻ˣˮ˶̎˹̍˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿ ˨˶̒ ˿ˣ˻˾ˢ  
˿˽˩˴́˾˻˸˩́˾ˮ̉˩˿˴˻˯ ˮ ˾ˢ˨ˮ˻˸˩́˾ˮ̉˩˿˴˻˯ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮˮ 

țȫȸȺ ȻȹȯȴȼȺȸȶȯȼȺȲɁȯȻȴȸȳ Ȳ ȺȪȮȲȸȶȯȼȺȲɁȯȻȴȸȳ ȲȷȾȸȺȶȪɀȲȲ Ȼ ȹȺȲȬɉȱȴȸȳ ȴ 

ȶȯȻȼȷȸȻȼȲ Ȼ ȹȸȶȸɃɆɈ ȫȯȻȹȲȵȸȼȷȸȭȸ ȵȯȼȪȼȯȵɆȷȸȭȸ ȪȹȹȪȺȪȼȪ (ȋșȕȊ) 
 

ȚȪȱȺȪȫȸȼȪȷ Ȯȵɉ ȖȲȷȲȻȼȯȺȻȼȬȪ ȚȸȻȻȲȳȻȴȸȳ ȞȯȮȯȺȪɀȲȲ ȹȸ ȮȯȵȪȶ ȭȺȪȰȮȪȷȻȴȸȳ 

ȸȫȸȺȸȷɅ, ɁȺȯȱȬɅɁȪȳȷɅȶ ȻȲȼȽȪɀȲɉȶ Ȳ ȵȲȴȬȲȮȪɀȲȲ ȹȸȻȵȯȮȻȼȬȲȳ ȻȼȲȿȲȳȷɅȿ ȫȯȮȻȼȬȲȳ 

(Ȗȡț ȚȞ) Ȳ ȮȺȽȭȲȿ ȻȹȯɀȲȪȵɆȷɅȿ ȻȵȽȰȫ. 



˹˻ˤ̍˩ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́˴ˮΥ 
˹˻ˤ˻˩ ˽ ˻˴˻˶˩˹ˮ˩ ˽ ˻ˮ˿˴˻ˤ̍̆  
˨˻˭ˮ˸˩́˾˻ˤ ˹ ˢ ˻˿˹˻ˤ˩ ˽˶ˢ˿́ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˿̇ˮ˹́ˮ˶˶̒́˻˾˻ˤ 

VȲȱȶȯȺȯȷȲȯ ȖȧȎ Ȭ ȮȲȪȹȪȱȸȷȯ ɇȷȯȺȭȲȳ ȸȼ 0,05 Ȯȸ 3 ȖɇȌ  

      Ȼ ȹȸȭȺȯɂȷȸȻȼɆɈ ȶȯȷȯȯ Ñ 30% 

VȬɅȻȸȴȪɉ ɁȽȬȻȼȬȲȼȯȵɆȷȸȻȼɆ 

VȬɅȻȸȴȲȯ ȱȪȭȺȽȱȸɁȷɅȯ ȿȪȺȪȴȼȯȺȲȻȼȲȴȲ 

VȬȺȯȶɉ ȲȱȶȯȺȯȷȲɉ ȖȧȎ ȷȯ ȫȸȵȯȯ 3 Ȼȯȴ 

VȬȺȯȶȯȷȷȪɉ Ȳ ȼȯȶȹȯȺȪȼȽȺȷȪɉ ȻȼȪȫȲȵɆȷȸȻȼɆ 

VȹȺȸȻȼȸȼȪ ȲȻȹȸȵɆȱȸȬȪȷȲɉ 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ  ͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˸̏ ˨ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  ͙
͎͍ͪͯͦ͘ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͗κ͒ ͫ ͍͍ͦͫͭ͊ͦ  ͫͣ ͔ͭ͊ͦͦͣͦͣ͡͡͡ύ 



̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˴˻˹́˾˻˶̒ ˾ˢ˨ˮ˻ˢ˴́ˮˤ˹˻˥˻  
˭ˢ˥˾̒˭˹˩˹ˮ̒ ˽˩˾˿˻˹ˢ˶ˢ ˢ́˻˸˹̍̆ ˿́ˢ˹̇ˮ˯ ˾˭˿-лнˢ 

Á    ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ IEC 61098:2003, 

çʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʈɼ ʕʆ 

1.1.2.28.0809-2009è 

Á   ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 25 ʰʪʫʢ 

Á   ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʝʪʘ ʠ ʛʘʤʤʘ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Á   ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʬʦʥʘ 

Á   ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

Á   ɺʥʝʰʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS485 

ʠʣʠ Ethernet 

Á ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ çʆɸʆ çʂʦʥʮʝʨʥ 

ʈʦʩʵʥʝʨʛʦʘʪʦʤè 



̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˴˻˹́˾˻˶̒ ˽˾˩˨˸˩́˻ˤ  
˹ˢ ˹ˢ˶ˮ̉ˮ˩ ˾ˢ˨ˮ˻ˢ˴́ˮˤ˹˻˥˻ ˭ˢ˥˾̒˭˹˩˹ˮ̒ ˾˭˿-лсˢκ˾˭˿-лсˢ-01 



    

Á   ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 6 ʰʪʫʢ 

Á   ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʝʪʘ ʠ ʛʘʤʤʘ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʢʘʞʜʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Á   ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʛʘʤʤʘ-ʬʦʥʘ 

Á   ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʠ ʛʦʣʦʩʦʚʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

Á   ɺʥʝʰʥʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS485 

ʠʣʠ Ethernet 

̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˴˻˹́˾˻˶̒ ˾ˢ˨ˮ˻ˢ˴́ˮˤ˹˻˥˻  
˭ˢ˥˾̒˭˹˩˹ˮ̒ ˽˩˾˿˻˹ˢ˶ˢ ˢ́˻˸˹̍̆ ˿́ˢ˹̇ˮ˯ ˾˭ˣ-04 



ˢ˽˽ˢ˾ˢ́̂˾ˢ ˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ˴˻˹́˾˻˶̒   
́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˿˾˩˨ ˢ̏˿ 

Á     ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʝʨʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ; 

Á     ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʡʦʜʘ;  

Á     ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ (ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ   ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ); 

Á     ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜ; 

Á     ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ 

ɸʕʉ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʉʈʂ ʥʘ ɸʕʉ. 



ˢ˶̎̅ˢΣ ˣ˩́ˢ ˮ  ˥ˢ˸˸ˢ-˿˽˩˴́˾˻˸˩́˾̍ 

ȷɔɗɘɆɈ ɗɕɋɐɘɖɔɒɋɘɖɆ: 

Á ɇɑɔɐ ɆɑɢɚɆ-ɗɕɋɐɘɖɔɒɋɘɖɆ 
ȷɃȦ-13ȵ ɎɑɎ ȷɃȦ-13ȵ1  
ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɐɖɋɒɓɎɋɈɡɒ 
ɕɔɑəɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈɡɒ Ɋɋɘɋɐɘɔɖɔɒ  
ɗ ɕɑɔɟɆɊɢɤ 450, 1000, 2000 ɎɑɎ 
3000 ɒɒ2;  

Á ɈɆɐəəɒɓɡɏ ɓɆɗɔɗ;  

Á ɕɑɆɘɆ ɎɑɎ ɇɑɔɐ Ȧȼȵ ɗ 
ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋɒ 8k  
(ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ȷɃȦ-13ȵ) ;  

Á ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ; 

Á ȵȴ SpectraLineADA  ɓɆ 
ɔɊɎɓ ɘɖɆɐɘ. 

ʉʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ  

ʵʥʝʨʛʠʡ ʘʣʴʬʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʉʕɸ-13ʇ 



ȷɔɗɘɆɈ ɗɕɋɐɘɖɔɒɋɘɖɆ: 

Á əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɊɋɘɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ɜɎɚɖɔɈɔɋ ȹȪȷ-ȧ-USB (ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ 
ɕɑɆɗɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɗɜɎɓɘɎɑɑɥɘɔɖɆ  

Å70Ĭ20 ɒɒ ɎɑɎ Å150Ĭ5 ʤʤ) ;  

Á ɣɐɖɆɓ-ɍɆɟɎɘɆ çɃɐɖɆɓ-1ȷȧè; 

Á ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ; 

Á ȵȴ SpectraLineBG ;  

Á ɐɆɑɎɇɖɔɈɔɝɓɡɋ ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ 90Sr+ 90Y. 

ʉʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʳ  

ʵʥʝʨʛʠʡ ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʝ  

ɹɽʊɸ-1ʉ ʠ ɹɽʊɸ-1ʉ-150 



ȷɔɗɘɆɈ ɗɕɋɐɘɖɔɒɋɘɖɆ: 

Á əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɊɋɘɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ 
ɜɎɚɖɔɈɔɋ ȹȪȷ-ȩȼ-63ɛ63-USB  

(ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɐɖɎɗɘɆɑɑɆ NaI(Tl) Å63Ĭ63 ɒɒ);  

Á ɣɐɖɆɓ-ɍɆɟɎɘɆ çɃɐɖɆɓ-1ȷȩè; 

Á ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ; 

Á ȵȴ SpectraLineBG . 

ʉʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ  

ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ  

ɻɸʄʄɸ-1ʉ 



ȷɔɗɘɆɈ ɗɕɋɐɘɖɔɒɋɘɖɆ: 

Á ɕɔɑəɕɖɔɈɔɊɓɎɐɔɈɡɏ ȴȽȩ Ɋɋɘɋɐɘɔɖ  
ɗ Ɇɍɔɘɓɡɒ ɎɑɎ ɣɑɋɐɘɖɔɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɒ ɔɛɑɆɌɊɋɓɎɋɒ; 

Á ɗɕɋɐɘɖɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ; 

Á ɇɑɔɐ ɎɑɎ ɕɑɆɘɆ Ȧȼȵ ɗ ɖɆɍɖɋɞɋɓɎɋɒ 8k;  

Á ɣɐɖɆɓ-ɍɆɟɎɘɆ çɃɐɖɆɓ-2ȵè; 

Á ɕɋɖɗɔɓɆɑɢɓɡɏ ɐɔɒɕɢɤɘɋɖ; 

Á ȵȴ SpectraLineGP;  

Á ȵȴ NuclideMasterPlus.  

ʉʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ  

ʵʥʝʨʛʠʡ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ɻɸʄʄɸ-1ʇ 



ȷɔɗɘɆɈ ɗɕɋɐɘɖɔɒɋɘɖɆ: 

Á ɍɆɟɎɟɦɓɓɡɏ ɓɔəɘɇəɐ; 

Á əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɊɋɘɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɜɎɓɘɎɑɑɥɜɎɔɓɓɔɋ 
ɜɎɚɖɔɈɔɋ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɋ 

Á Ɋɑɥ ȩɆɒɒɆ-1ȷ/NB1-01 :  ȹȪȷ-ȩȼȦ-40ɛ40-RS(-BT1)   
(ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɐɖɎɗɘɆɑɑɆ NaI(Tl) Å40Ĭ40ɒɒ);  

Á Ɋɑɥ ȩɆɒɒɆ-1ȷ/NB1-02 :  ȹȪȷ-ȩȼȦ-B380 -38ɛ38 -RS(-BT1)  
(ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɐɖɎɗɘɆɑɑɆ LaBr 3(Ce) Å38Ĭ38ɒɒ);  

ɎɑɎ  ȹȪȷ-ȩȼȦ-B380 -25ɛ25 -RS(-BT1)  (ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ 
ɐɖɎɗɘɆɑɑɆ LaBr 3(Ce) Å25Ĭ25ɒɒ);  

Á ȵȴ SpectraLineHandy;  

Á ɐɔɑɑɎɒɆɘɔɖ ɗ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ  
Ɋɑɥ ɕɋɖɋɓɔɗɐɎ; 

Á ɞɘɆɘɎɈ Ɋɑɥ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ 
ɊɋɘɋɐɘɎɖɔɈɆɓɎɥ; 

Á ɐɆɑɎɇɖɔɈɔɝɓɡɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ; 

Á ɝɋɒɔɊɆɓ. 

ʉʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ  

ʵʥʝʨʛʠʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ɻɸʄʄɸ-1ʉ/NB1-XX 



˽ˢ˿˽˻˾́ˮ˭ˢ́˻˾̍ ˾ ˢ˨ˮ˻ˢ˴́ˮˤ˹̍̆ ˻́̆˻˨˻ˤ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʉʂɻ-02-02 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

Á ɸʈʄ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʦʪʜʝʣʸʥ ʦʪ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, 

Á 3 ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʣʠʤʘʪʦʨʘʭ, 

Áʜʘʪʯʠʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʟʳ, 

Á ʧʦʚʦʨʦʪʥʘʷ ʚʝʩʦʚʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ. 

 

 


