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˨˻˭̍ ˨˶̒ ˮ˿˿˶˩˨˻ˤˢ˹ˮ̒ ̏˹˩˾˥˩́ˮ̉˩˿˴˻˯ ˭ˢˤˮ˿ˮ˸˻˿́ˮ 

˿̇ˮ˹́ˮ˶˶̒̇ˮ˻˹˹̍̆ ˣ˶˻˴˻ˤ ˨˩́˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒

ʈ.ɺ. ʃʫʢʘʰʝʚʠʯ, ɸ.ɺ. ʅʦʚʠʯʝʥʢʦ, ʂ.ɻ. ʉʝʥʴʢʦʚʩʢʠʡ
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ɼʦʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ:

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

(ʦʪ 0,03 ʤʢɿʚ/ʯ): ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ  ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʬʦʥʫ;

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ;

- ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʬʦʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.

ʄʂɻ-ɸʊ1321 ʄʂʉ-ɸʊ6102

ʄʂʉ-ɸʊ1117ʄ
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˽͔͙ͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡

Å˨͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͔͙͒ͦͣͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͙͔͙͒ͦͣͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟

Å˹͊͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙͙͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ 
͙͙͍ͪ͊͒ͦͤͯ͒ͦ͟͡

Å˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡Σ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
͙͔͙͒ͦͣͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͫ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 241Am, 137Cs͙ 60Co

Å˸͔ͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͘· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎͔͍͎ͪͤͭͤͦͫͦͦ͟  ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘

˽˾ˮˣ˻˾̍   ˮ   ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ   ˨˶̒   ̒˨˩˾˹̍̆   ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ˯   ˮ   ˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻   ˴˻˹́˾˻˶̒



ʇʨʝʜʤʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ NaI(Tl)͒ ͔͔͍ͭͭͦͪͦ͟ qнрͻмс ͣͣ 
͙ qплͻпл ͣͣ ͦͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͺ͎ͦͭͦͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
˸͔ͦͤͭ-˴͊ͪͦ͡
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Åˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ ͔͎͔͍͙ͪͤͭͤͦͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ 
ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ Ή͔͎͙͚ͤͪ ͦͭ ͔͙͙͒ͤͼ ͟Ήˤ ͒ͦ 
олл ͟Ήˤ 

Å˹˻Σ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ 
͔͎͔͍͙ͪͤͭͤͦͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͣ͟˭͍κ;Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͘· ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͼ͙͙ͤͭ͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟

˽˾ˮˣ˻˾̍   ˮ   ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ   ˨˶̒   ̒˨˩˾˹̍̆   ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ˯   ˮ   ˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻   ˴˻˹́˾˻˶̒

ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊
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͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔ͨͦͪͦ;ͤ͊Ύ ͔͎͔͍͎ͪͤͭͤͦͫͦͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ̂˽˾-ˢ́олл

˽˾ˮˣ˻˾̍   ˮ   ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ   ˨˶̒   ̒˨˩˾˹̍̆   ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ˯   ˮ   ˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻   ˴˻˹́˾˻˶̒

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘· ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔
14 ͤ ˥κͪͫ ς18ͣ˥κͪͫ

0ɻ = 1,8% ς3%

˾͊͋ͦ;͙͚ Ήͭ͊ͦͤ͡ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊

όͨͦ ˥˻˿́ ˾ уΦулп-2012)

1. ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͔͔͎͔͍͙͔ͪͤͭͤͦͫ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͟·
͔͙͙ͫͪISOVOLTTitan 320 ͙κ͙͙͡225 ͫ
͔͔͙ͣͭ͊ͦͪ͊ͣ͟͡͡;͔͙͙͙ͫͣͭͪͯ͋͊ͣ͟͟
2.˿͙͔ͫͭͣ͊ͨ ͙ͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎͫ
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔͔͔ͣͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦͫͭͦ͊ͨͦ͟͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣX, Y, Z ͫ
ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ50ͣͣ͟
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˿͔͔͙ͨͭͪͦͣͭͪ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͙͋ͦ͟͡-ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͦͪ͟· 
͔͎͔͍͎ͪͤͭͤͦͫͦͦ͟ ͙ ͎͊ͣͣ͊-

͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ

˽˾ˮˣ˻˾̍   ˮ   ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮ   ˨˶̒   ̒˨˩˾˹̍̆   ˮ˭˸˩˾˩˹ˮ˯   ˮ   ˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻   ˴˻˹́˾˻˶̒

1 2

1 ςx ͦ͟͡-ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͦͪ͟ ͔͎͔͍͎ͪͤͭͤͦͫͦͦ͟ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
ˣ˴˸˾-ˢ́ммлп
2 ςx ͦ͟͡-ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͦͪ͟ ͎͊ͣͣ͊ς͙ ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ˣ˴˸˥-
ˢ́ммлн

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠɹʂʄɻ-ɸʊ1102 ɹʂʄʈ-ɸʊ1104

ɼʝʪʝʢʪʦʨ

ʉʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

NaI(Tl) 

Ï40Ĭ40 ʤʤ

ʉʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

NaI(Tl) 

Ï9Ĭ2 ʤʤ ʩ Be ʦʢʥʦʤ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʵʥʝʨʛʠʡ 40 ʢʵɺ ï1500 ʢʵɺ 5 ï330 ʢʵɺ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʝʨʤʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ

0,03  ï5 ʥɻʨ/ʩ 

(40 ï300 ʢʵɺ)

0,03  ï50 ʥɻʨ/ʩ 

(300 ï1500 ʢʵɺ)

0,4  ï50 ʥɻʨ/ʩ

ʊʠʧʦʚʦʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

8 %                                                

(ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 662 ʢʵɺ 
137Cs)

12,5%

(ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 59,6 ʢʵɺ 
241Am)

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ
ʤʝʥʝʝ 2Ŀ105ʩ-1 ʤʝʥʝʝ 1Ŀ105ʩ-1

ʇʨʝʜʝʣ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʄɼ

5-7% 5-7%

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ɸʎʇ1024 512

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS232

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʇʂUSB (ʯʝʨʝʟ ʘʜʘʧʪʝʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʡ)

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ
ʦʪ 15Áʉ ʜʦ 25Áʉ

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʘʩʩʘÏ64ʭ280 ʤʤ, 1,2 ʢʛÏ60ʭ196 ʤʤ, 0,6 ʢʛ
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ʉʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʟʠʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʟʳ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʷʜʨʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʷ ʢ ʜʦʟʝ. 

*Moriuchi, S. A new method of dose evaluation by spectrum-dose 

conversion operator and determination of the operator / S. Moriuchi // JAERI 

1209, Japan Atomic Energy Research Institute (1970).
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʝʨʤʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

0,02 - 100 ʥɻʨ/ʩ ʥʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʋʀʕɿʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 241Am, 137ʉs, 226Ra, 
60Co;

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʝʨʤʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

1,2 - 12 ʥɻʨ/ʩ ʥʘ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʋʕɼ 50-320 (ʨʝʞʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ L) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʵʥʝʨʛʠʡ 31 

ï222 ʢʵɺ.

˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͋ͦ͊͟͡-ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˣ˴˸˥-ˢ́ммлн ͍ ̅˥̂˽ ζˤ˹ˮˮ˸ ͙ͣΦ ˨ΦˮΦ ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡ηΥ

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˣ˴˸˥-
ˢ́ммлн ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ пл ςмрлл ͟Ήˤ

˶͙͔͚ͤͤͦͫͭΈ ͍͚͒ͦͦͦ͘ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˣ˴˸˥-ˢ́ммлн


