
˽˽˿˾ ς2019 ·± ͙͔͚͔̑͋ͤͦ͡ ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͍͔ͫͦ΅͙͔͊ͤ ˽˽˿˾-2019

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͔͙͒ͦͣͭͪ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͚ͨͦ͡ ͎͊ͣͣ͊-
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͨͦͪͦ;͚ͤͦ ̂˨˥-ˢ́ммл ͫ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͙͍ͦͣ͊ͭͦͪͦ͟͡͡

˴ͦͣ͊ͪ˨ΦˮΦΣ ˥͍ͯͦ͘ ˤΦ˨ΦΣ ˶ͯ͊͟΄͔͍͙; ˾ΦˤΦ

˹͊ͯ;ͤͦ-͙͍͍͔͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙͔ͯͤͭ͊ͪͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ζˢ́˻˸́˩̆η 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ͎Φ ˸͙ͤͫ͟

˴͊͊ͤ͘Έ т ςмм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎.



ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ

ˤ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͙͙ͦͤͪͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ Ήͭ͊ͦͤͤ͡·͔ ͙͔͙͒ͦͣͭͪ͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͙͙͍ͦͣͪͦ͊ͤͤ͟͡͡·ͣ ͔ͨͦͣ͡ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͍͎ͦͣͪͦ͊ͤͤͦͦͨͦ͟͡͡͡Ύ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͙͙͎ͪ͊͒ͦͤͯ͒ͤͦͦ͟͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͦ͋ͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͫ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͍ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟



˨͙͔͙ͦͣͭͪ͘;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ̂˨˥-ˢ́ммл

˽͔ͦ͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
͙͙ͪ͊͒ͦͤͯ͒ͤ͟͡·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͎ͭͨͦͦͦ 
͙ͦͣ͊͟͡͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯ͊͘͡ ͨͦ ˥˻˿́ уΦлут ς2000



ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ISO4037-1:2019 ͙  ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˸͔ͦͤͭ-˴͊ͪͦ͡ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ 
͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͣ͊ͭͦͪ͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͍ 
ͦ͋ͯ͡;͔͔͊ͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̂˨˥-ˢ́ммл

˴͙ͦͣ͊ͭͦͪ͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͭ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̂˨˥-
ˢ́ммл ͍͔ͣͫͭͦ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͍͍͙ͫͭ͊͟ сл ͣͣ

˸͔ͦͤͭ-˴͊ͪͦ͡ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡

ˣ·͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ˸͔ͦͤͭ-˴͊ͪͦ͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ̂˨˥-
ˢ́ммл ͫ ͙͍ͭͨͦ·ͣ ͙ͦͣ͊͟͡͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͯͦͣ͘͡ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ 
͔͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡

͔̇͡ΈΌ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͦͣ͊ͭͦͪ͊͟͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͪ͊ͫͫΎ͚ͤͤͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͦͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
ͦ͋ͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔ͪ͊ͫͫΎ͚ͤͤͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͦͭ ͔ͫͭͤ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͚ͤ 



˸͔ͦͤͭ-˴͊ͪͦ͡ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡

˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͎͍͎ͯͦͦͦ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟· ͍ 
͍͙͔͒ ͔ͦ͟͡ͼ ͫ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣ н ͫͣΦ

͙͔́͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ ͍͙͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻΥ ол ͫͣΣ рл ͫͣΣ млл ͫͣΦ

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͟͡Έͼ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͫ͡Ύ ͔ͫͨͭͪ͟ ͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
͙ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ



˻ͼ͔ͤ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͨͦ͡Ύ

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ̂˨˥-ˢ́ммл ͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ Cs-137 ͭ ͙ͨ͊ ˮ˥̇-18-мΦ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͯ͒͊͟͡ Cs-137 100 ˴ ͙
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ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͋ͦ͘͟ ͙ͣ͊ͭͦͪ͊͡͡Σ ͣ˥ͪκ;

ʤɻʨ/ʯ
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ʇʦʣʥʘʷ ʢʝʨʤʘ

ʈʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫ ͙͍ͭͨͦ·ͣ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ 60 ͣ Σͣ ͣ˥ͪκ;

ʤɻʨ/ʯ

ʩʤ
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ʈʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫ ͙ͦ͊ͣͭͦͪͦͣ͟͡͡ISO 4037-1Σ ͣ˥ͪκ;

ʤɻʨ/ʯ

ʩʤ

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͒ͦͦ͘·ͻ͍͔͙͡;͙ͤ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͟ ͙ͦͫ ͨͯ;͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ 3л ͫͣ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟

˨͡Ύ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͙͍ͭͨͦ·ͣ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ сл ͣͣ ͍͊͒͟͡ ͔ͪ͊ͫͫΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͙ͦͫ ͨͯ;͊͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мн҈Σ ͊ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ ͨͦ ISO 4037-1ς7,55%.
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˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͋ͦ͘͟ ͙ͣ͊ͭͦͪ͊͡͡Σ ͣ˥ͪκ;

ʤɻʨ/ʯ
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ʇʦʣʥʘʷ ʢʝʨʤʘ

ʈʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ 60 ͣ Σͣ ͣ˥ͪκ;

ʤɻʨ/ʯ

ʩʤ

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͨͦ͡Ύ
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ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ ISO 4037-1Σ ͣ˥ͪκ;

ʤɻʨ/ʯ

ʩʤ

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͒ͦͦ͘·ͻ͍͔͙͡;͙ͤ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͟ ͙ͦͫ ͨͯ;͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ 50 ͫ ͣ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ̂˨˥-ˢ́ммл ͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ Cs-137 ͭ ͙ͨ͊ ˮ˥̇-18-мΦ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͯ͒͊͟͡ Cs-137 100 ˴ ͙

˨͡Ύ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͙͍ͭͨͦ·ͣ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ сл ͣͣ ͍͊͒͟͡ ͔ͪ͊ͫͫΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͦͫ ͨͯ;͊͟ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 8,39%, ͊  ͒͡Ύ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ ͨͦ ISO 4037-1ς4,86%
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ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͋ͦ͘͟ ͙ͣ͊ͭͦͪ͊͡͡Σ ͣ˥ͪκ;
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ʇʦʣʥʘʷ ʢʝʨʤʘ

ʈʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ ISO 4037-1Σ ͣ˥ͪκ;

ʤɻʨ/ʯ

ʩʤ

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ̂˨˥-ˢ́ммл ͫ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ Cs-137 ͭ ͙ͨ͊ ˮ˥̇-18-мΦ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͯ͒͊͟͡ Cs-137 100 ˴ ͙

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͒ͦͦ͘·ͻ͍͔͙͡;͙ͤ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͟ ͙ͦͫ ͨͯ;͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ 100 ͫ ͣ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟

˨͡Ύ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͙͍ͭͨͦ·ͣ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ сл ͣͣ ͍͊͒͟͡ ͔ͪ͊ͫͫΎ͎ͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͦͫ ͨͯ;͊͟ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 5,27%, ͊  ͒͡Ύ ͦ͋ͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͫ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ ͨͦ ISO 4037-1ς4,0%
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ʇʨʷʤʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͫ ͙ͦͣ͊ͭͦͪͦͣ͟͡͡ 60 ͣ Σͣ ͣ˥ͪκ;

ʤɻʨ/ʯ

ʩʤ

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͨͦ͡Ύ



˿͔ͨͭͪ͟· ͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ

˿͔ͨͭͪ͟· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͺ͍ͦͭͦͤͦ ͙ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ол ͫͣ 
ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟

˶͙͙ͤΎ ссн ͟Ήˤ 
͔ͦͭͪ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ 
͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊



˿͔ͨͭͪ͟· ͎͊ͣͣ͊-͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ

˿͔ͨͭͪ͟· ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͺ͍ͦͭͦͤͦ ͙ 
͔ͫͨͭͪ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͔ͪͣ͟· ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ рл ͫͣ 
ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟

˶͙͙ͤΎ ссн ͟Ήˤ 
͔ͦͭͪ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ 
͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊


